Schwingungsmesstechnik

Schwingungen messen und analysieren

Schwingungen richtig zu messen und Ergebnisse abzuleiten, mit denen sich
weiterarbeiten lasst, stellt eine besondere Herausforderung dar. Grund ist unter
anderem, dass bei Schwingungen ein einzelner Messwert wenig Information
enthalt - Erkenntnisse gewinnt man erst in der Zusammenschau ganzer Reihen von
Messpunkten. Vor dem Hintergrund, dass die Betrachtung von Schwingungen und
den Schwingungseigenschaften von technischem Gerat immer wichtiger werden -
z. B.in Bezug auf Leichtbau, Dauerhaftigkeit oder Larm - mochten wir in diesem
Seminar passende Grundlagen vermitteln.

Worum geht es?

Nach einem Einstieg in die Schwingungsmesstechnik und der Darstellung

der verschiedenen Anwendungsméglichkeiten behandeln wir den Ubergang vom
Zeit- in den Frequenzbereich. In diesem Teil besprechen wir neben den verschiede-
nen Mdoglichkeiten der Darstellung von Signal inhalten im Frequenzbereich auch
die notwendigen Grundlagen (Filterung, Fensterung usw.), die verlassliche und gut
interpretierbare Ergebnisse erst ermdglichen.

Ein Uberblick tiber verschiedene Verfahren zur Bestimmung der Reso
nanzfrequenzen und Schwingungseigenschaften von Strukturen schlief3t

dention< zusammengefassten Methoden dienen beispielsweise der Analyse von
Resonanzproblemen und werden an Beispielen aus der Adaptronik und dem
Anlagenbau dargestellt. Zunachst lernen Sie die MdglichkeitenShapes 3 ODS) sowie
der Experimentellen Modalanalyse (EMA) kennen,bevor diese beiden Verfahren
gegenibergestellt werden. Schlie3lich wirdals Zwischenlésung auf die Operational
Modal Analysis (OMA) eingegangen.

Nach dieser Einflihrung stellt das Seminar einzelne Methoden zur Analyse

von Schwingungsphdanomenen detaillierter und anhand von Praxisbeispielen dar.
Als Erstes werden dabei Hochlaufanalysen von rotierenden Maschinen behandelt,
wobei zunachst auf die hierzu notwendige Erfassung von Drehzahlen eingegangen
wird. Weiterhin erfahren Sie, welche Formen der Darstellung es fiir solche Diagram-
me gibt. Als Beispiel dienen hier Messungen an einem Verbrennungskraftmotor.

Was lernen Sie?

Sie kdnnen gezielt entscheiden, welche Analyseverfahren Sie fiir das aktuell
gestellte Problem einsetzen und welche Eingangsgrof3en Sie dementsprechend wie
erfassen miissen. Sie erhalten einen Uberblick (iber diejenigen Verfahren der
Schwingungsmesstechnik, die iber eine reine Betrachtung von Zeitreihen und
statistischen SignalgréBen hinausgehen. Anhand dieses Uberblicks kénnen Sie in
der betrieblichen Praxis sinnvolle Messanordnungen und die Auswertung der
gemessenen Daten schneller und effektiver planen und umsetzen.
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Seminarprogramm

BegruBBung, Einfuhrung
und Zielsetzung

Vibrationen messen und
darstellen

e Anwendung verschiedener Sensoren in
der Schwingungsmesstechnik-Weg-,
Geschwindigkeits- und
Beschleunigungsmessung,
Beschleunigungs aufnehmer,
beriihrungslose Vibrationsmessung

¢ Ubergang in den Frequenzbereich —
Filter, Fensterfunktionen,
getriggerte Mittelungen

e Darstellungsmdglichkeiten im
Frequenzbereich

Anwendung der Systemidentifika-
tion an Beispielen aus Adaptronik
und Anlagenbau

e Betriebsschwingformanalyse
(Operation Deflection Shapes - ODS)

¢ Experimentelle Modalanalyse (EMA)

e Vergleich zwischen ODS und EMA

e Operational Modal Analysis (OMA)

Anwendung von Hochlaufdiagram-
men an Beispielen aus dem
Automobilbau

e Erfassung der Drehzahl -
analoge und digitale Drehzahlerfas-
sung, kommerzielle und
improvisierte Drehzahlgeber

e Darstellung der Ergebnisse —
Wasserfalldiagramm, Farbkartierung,
Ordnungsschnitte

o Interpretationsmoglichkeiten —
Resonanzproblem, Anregungsiiberho-
hung, dominante Erregungsordnung

Abschlussdiskussion

www.ama-sensorik.de/seminare
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