Ultraschallmesstechnik

Grundlagen, Sensoren, Messsysteme, Anwendungen

Worum geht es?

Ultraschallsensoren sind sehr vielféltig einsetzbar und bieten beispielswei-
se im Gegensatz zu optischen Sensoren den Vorteil, sehr rauen Prozess-
bedingungen zu widerstehen. Neben der extremen Robustheit und hohen
Zuverlassigkeit kénnen sie die gesuchte Prozessinformation mit hoher
Messrate und Messdynamik bereitstellen. In vielen technischen Anwen-
dungen kénnen Ultraschallsensoren die Prozessinformationen nichtinvasiv
bzw. berihrungslos gewinnen. Dies hilft Kontaminationen und Risiken zu
vermeiden und ermdglicht ein einfaches Nachrusten in Anlagen und Pro-
zessen.

Hierzu ist es allerdings oft notwendig, die Ausbreitungseigenschaften von
Ultraschall zu kennen. Manchmal sind auBerdem detaillierte Prozesskennt-
nisse ndtig, um die gewonnenen Messinformationen korrekt und reprasen-
tativ zu interpretieren.

Das Seminar bietet Herstellern und Anwendern von Ultraschallmesssyste-
men einen fundierten Uberblick iber die Grundlagen der Ultraschallmess-
technik. Nach einem einfiihrenden Uberblick stellen wir die Anwendungs-
und Einsatzkriterien vor, von denen ausgehend wir dann die weiteren
Grundlagen erarbeiten.

Das Seminar schldgt dabei den kompletten Bogen von den theoretischen
Grundlagen und den prinzipiellen Messverfahren Gber die Fertigung der
Ultraschallwandler bis zum Aufbau der Messsysteme. AnschlieBend stellen
wir einige bestehende industrielle Anwendungen aus der Prozesstechnik vor.

Zum Abschluss gehen wir auf aktuelle Trends und zukinftige Entwick-
lungen ein.

Was lernen Sie?

Sie kennen die Grundlagen der Ultraschallausbreitung sowie den Aufbau
und die Funktion heutiger Ultraschallmesstechnik.

Sie wissen, fur welche Anwendungen Sie die Ultraschallmesstechnik in der
Prozessindustrie einsetzen kdnnen, einschlieBlich ihrer Vor- und Nachteile
im industriellen Einsatz.
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Seminarprogramm

BegriiBung, Einfiihrung
und Zielsetzung

o Vor- und Nachteile von Ultraschall-
sensoren

o Anwendungsgebiete der Ultraschall-
messtechnik (Ubersicht)

Physikalische Grundlagen des
Ultraschalls

Ultraschall und SchallfeldkenngréBen
Akustische Materialeigenschaften
Wellenarten und deren Eigenschaften
Schallwellenausbreitung und Moden-
konversion

o Akustische Wellenleiter und Moden
héherer Ordnung
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Ultraschallwandler

o Ultraschallerzeugung und Messung
von Ultraschall

o Abstrahlcharakteristik von Ultra-
schallguellen

o Einfluss der elektrischen Sende-
signale

o Ubersicht tiber Ultraschallwandler-
typen ( ... Arrays)

o Piezokeramische Ultraschallwandler
Piezo-Komposit-Ultraschallwandler

Messverfahren zur Erfassung
akustischer Material- und Kenn-
groBen

o Schallgeschwindigkeitsmessung
o Messung von Schallabsorption und
Schallkennimpedanz

o Scannende und bildgebende Ultra-
schallmessverfahren

Anwendungen von Ultraschall-
sensoren in der Prozessindustrie

Abstandsmessung

o Durchflussmessung (Mitnahme,
Doppler, Korrelation, Clamp-on)

o Konzentrationsmessung
Dichtemessung

Abschlussdiskussion

o Trends, Forschungs- und Entwick-
lungsbedarf

www.ama-sensorik.de/termine/
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