Magnetoresistive Sensoren

Grundlagen, Systeme, Anwendungen

Worum geht es?

Das Seminar behandelt die physikalischen Grundlagen des AMR- und GMR-
Effektes und leitet daraus die Einsatzmdoglichkeiten von MR-Sensoren in
der Mechatronik, insbesondere fiir die Automatisierungs- und Messtech-
nik, ab. Die Dozenten stellen den Aufbau der Sensoren, die erforderliche
Schaltungstechnik sowie die Signalauswertung anhand grundlegender
Prinzipien dar und diskutieren diese.

Das Seminar stellt neben Anwendungen aus der Automobiltechnik (ABS-
und Lenkwinkel-Sensor) vor allem Beispiele aus der Automatisierungstech-
nik (potenzialfreie, temperatur- und offset-kompensierte Strommessung,
Drehwinkelmessung in Hochgeschwindigkeitsmotoren, robuste, beriih-
rungsfreie Weg- und Winkelmessung) vor und bespricht diese.

Die Dozenten stellen die Realisierung sowohl relativ als auch absolut
messender Sensorsysteme im Detail dar. Dabei arbeiten sie die Mdglich-
keiten zur Erzielung groBer Messbereiche und hoher Auflésungen (z. B.
bei der Wegmessung mit sub-pm Auflésung, Positionsmessungen auf
Mikroskoptischen) besonders heraus. Die Vor- und Nachteile im Vergleich
mit anderen Sensorlésungen werden diskutiert.

Das Seminar endet mit einem Ausblick auf weitere Sensorprinzipien sowie
neue Anwendungsfelder. Die Abschlussdiskussion vergleicht MR-Sensoren
mit Neuentwicklungen in der Hall-Sensorik im Hinblick auf Vorteile und
Nachteile in bestimmten Anwendungen.

Was lernen Sie?

Sie lernen die Vor- und Nachteile der unterschiedlichen magnetoresistiven
Verfahren zu bewerten und eine Auswahl fir Ihren Anwendungsfall zu tref-
fen. Das Seminar schult insbesondere das Verstandnis fur den Einsatz die-
ser Sensoren sowohl in der Strom-, Winkel- oder Wegmessung als auch in
speziellen Anwendungen.

Die Dozenten geben auBerdem Anregungen filr innovative Eigenentwick-
lungen von MR-Sensorlésungen, wobei ein intensiver Gedanken- und Er-
fahrungsaustausch angestrebt wird.

Das Seminar ,Hall-Sensoren" ist eine gute Erganzung zu diesem Seminar.
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Seminarprogramm

BegriiBung, Einfiihrung und
Zielsetzung

Der anistotrope magnetoresistive
Effekt (AMR)

© Physikalische Grundlagen
o Realisierung von Sensor-Elementen

© Ein Vergleich mit dem Hall-Effekt
und Hall-Sensoren

Der GMR-Effekt
© Giant Magnetoresistance:
Physikalische Grundlagen

o Fertigungsbedingte Herausforde-
rungen

Strommessung mit AMR-Sensoren

o Potenzialfreie Strommessung mit
Hilfe von Magnetfeldern

Winkelmessung mit MR-Sensoren
o Messprinzip der absoluten Messung

o Empfindlichkeitserh6hung durch
Optimierung der Sensor-Struktur

Sensor-Ansteuerung mit Hilfe von
Permanentmagneten

o Winkelmessung statt Feldmessung
o Auswahl der Werkstoffe

o Serienprifung

Messbereichserweiterung fiir
AMR- und GMR-Winkelsensoren

o 360° Absolutwinkelmessung mit
AMR-Sensoren
GMR-Multiturn-Sensoren
Winkelmessgenauigkeit

Wegmessung mit MR-Sensoren

o Wegmessung Uber groBe Strecken
mit inkrementalen Sensoren

o Absolute Wegmessung: Mehrspur-
und Einspurlésungen

o Hochstauflosende Winkelmessung
mit Polradern

Anwendungsbeispiele
o Applikationen mit AMR- und
GMR-Sensoren

o Anpassungsflexibilitat und
Integrierbarkeit

Ausblick und zukiinftige
Anwendungen

o Neuere Entwicklungen in der
Hall-Sensorik

o Weitere Sensorprinzipien

o Zuklnftige Massenmarkte

Abschlussdiskussion

www.ama-sensorik.de/seminare/termine/
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