Hall-Sensoren

Worum geht es?

Bereits seit langer Zeit werden Hall-Sensoren zur Erfassung magnetischer
Felder in einer Raumrichtung verwendet, um damit bertihrungs- und kontakt-
lose Positionsmesssysteme aufzubauen oder Stréme zu messen. Neuere Ent-
wicklungen haben die Eigenschaften dieser Sensoren stetig verbessert und
die Einsatzbereiche erweitert. Einer der wesentlichen Vorteile von Hall-Sen-
soren ist dabei, dass sie mit Hilfe qualifizierter Standard-Halbleiterprozesse
hergestellt werden kdnnen. Heute haben Hall-ICs die hochsten Marktanteile
unter magnetischen Sensoren zur Erfassung von Bewegung oder Position.
Aktuell sind erste Produkte mit integrierten Hall-Sensoren angekuindigt, die
auch Magnetfelder parallel zur Substratoberflache messen kdnnen, was eine
vollstandige, mehrdimensionale Erfassung des Magnetfeldes am Ort des Sen-
sors moglich macht. Daraus ergeben sich neue Mdglichkeiten fir die Positi-
onssensorik wie die Erfassung mehrerer Achsen oder verbesserte Robustheit
gegen magnetische Storfelder.

Im Seminar wiederholen wir zunachst die physikalischen Grundlagen des
Hall-Effektes. AuBerdem besprechen wir die Eigenschaften von Permanent-
magneten zur Sensoransteuerung und die Grundziige der Magnetostatik. Aus
der Physik leiten wir dann die prinzipiellen Mdglichkeiten einer technischen
Realisierung einschlieBlich der resultierenden parasitéren Effekte ab. Die
Dozenten erlautern, wie parasitare Effekte schaltungstechnisch kompensiert
werden kénnen. Insbesondere besprechen wir die Vorteile einer Integration
der Hall-Elemente.

Auf der Basis der physikalischen Grundlagen fiihren wir Sie in die Funktions-
weise von Hall-Elementen ein, die Magnetfelder parallel zur Substratober-
flache empfindlich detektieren. Die Anwendungsbeispiele gehen besonders
auf die Verbesserung der Storfestigkeit durch gradientenbasierte Auswerte-
ansatze ein. Beispiele dafur sind Encoder oder lineare Wegmessung. Ein
Ausblick auf zuklinftige Entwicklungsmadglichkeiten beendet das Seminar.
Dazu gehdrt eine kurze Einflihrung in das Prinzip der magnetoresistiven
Sensoren, um die Vor- und Nachteile dieser verschiedenen magnetischen
Sensorprinzipien vergleichen zu kdnnen.

Was lernen Sie?

Sie lernen die Vor- und Nachteile von Hall-basierten Sensorlésungen zu
bewerten und diese Threm Anwendungsfall gemaB auszuwahlen. Das Se-
minar schult insbesondere das Verstandnis flr den Einsatz dieser Sensoren
in der Positions- und Bewegungserkennung. Sie erhalten eine Einfihrung
in Losungen fur die mehrdimensionale Positionserfassung auf der Basis von
vertikalen Hall-Sensoren.
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Seminarprogramm

BegriiBung, Einfithrung und
Zielsetzung

o Hall-Effekt: Geschichte und
Einflhrung

o Hall-Sensoren: Vorteile und
Marktsegmente

o Anwendungen der magnetischen
Messtechnik

Der Hall-Effekt

o Physikalische Grundlagen
o Materialeigenschaften und
Strukturfragen

Laterale Hall-Sensoren

o Realisierung mit Hilfe der
Silizium-Technologie

o Winkelmessung mit lateralen
Hall-Sensoren

o Messprinzip und Winkelberechnung

Anwendungen in der Stromsensorik

o Stromsensorprinzipien
o Stromsensoren mit und ohne
Magnetkern

Permanentmagnetische
Sensor-Ansteuerung

o Magnetische Anforderungen

o Magnetfeld-Design &
Magnetanordnung

o Qualitétssicherung

Mehrdimensionale Hall-Sensoren
o Theorie und Funktionsweise

o Realisierung und Umsetzung

Anwendungen mehrdimensionaler
Hall-Sensoren

o Drehgeber (0° bis 360°)

o Weggeber

o 3D-Positionsgeber

Robuste magnetische Positions-
erfassungssysteme

o Magnetfeldgradienten
o Storfeldunterdriickung
o Justagetoleranzen kompensieren

Vergleich von Hall-Sensoren mit
MR-Sensoren

o Funktionalitaten
o Anwendungsfelder

Abschlussdiskussion

www.ama-sensorik.de/seminare/termine/
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