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Das Multiparameter Messsystem fiir
die Fluidzustandsiiberwachung
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resonant sensor technologies




4P MICRORESONANT Smart Maintenance

Wartung und Instandhaltung zanien zu den
grt')Bten Kostenfaktoren in der industrie

~1500 Mrd.€ p.a. (EU)
far InStandhaItung [Salonen 2011]

249% aller Produktionskosten durch downtime

63% der Stillstandskosten durch
ungeplante Stillstande (ravikn 2014

Durch Online Condition Monitoring
Schéaden friher erkennen,
Wartungen besser planen:

Zuverlassigkeit steigern &
Kosten senken

Salonen, A. (2011). Strategic maintenance development in manufacturing industry, Malardalen University
Tabikh, M. (2014). Downtime cost and Reduction analysis: Survey results.



4P MICRORESONANT Datenquellen

Um die Zuverlassigkeit der Anlagen zu steigern
braucht es zuverlassige Sensoren
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4P MICRORESONANT Zuverlassigkeit
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Das clevere Uberwachungssystem
fur Schmier- und Hydraulikole

Multi-Parameter Rechtzeitige
Uberwachungssystem Wartungsplanung
Viskositat * Welche MalRnahmen

Viskositatsindex *  Wann wird repariert
Dichte * Wer repariert

Thermische Ausdehnung * Was muss bestellt werden
Permittivitat

Leitfahigkeit

Kompressibilitat

=SS Laufzeit verlangert &
Feuchtigkeit
Taupunkt Kosten gesenkt



4P MICRORESONANT Ol-Uberwachung

herausragende
Multi- Messgenauigkeit
Parameter z.T. besser als im Ollabor

Fir hochste
Zuverlassigkeit

self-checking
System

permanente Selbstkontrolle

naChprUfbare durch intelligente Algorithmen
Daten

Ergebnisse einfache
jederzeit durch ]
Labortest iiberpriifbar Integration

Schnittstellen zur Integration

flexibel einsetzbar in bestehende CM-Systeme

unzahlige Einsatzmoglichkeiten
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Anwendungsbeispiele

Diesel- und RuReintrag im Betrieb des Motors verursachen Veranderungen im Ol
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Aus den Dichte- und Viskositatsverlaufen konnen Diesel- und Ruf3anteil
wéahrend des Betriebs laufend mitgemessen werden.

Voglhuber-Brunnmaier, T., Niedermayer, A. O., Feichtinger, F., Reichel, E. K., & Jakoby, B. A multi-parameter physical fluid sensor system for industrial and automotive applications. tm-

Technisches Messen.
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Aus Viskositats- und Dichtednderungen tber Druck und Temperatur ergeben sich
zusatzliche Monitoring Parameter.
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43.75 2.272 734 719 7.1 7.095 0.565 0.575 0.588
27.33 2.139 1.77 1.74 1.70

18.14 2.016

Voglhuber-Brunnmaier, T., Niedermayer, A. O., Feichtinger, F., Reichel, E. K., & Jakoby, B. A multi-parameter physical fluid sensor system for industrial and automotive applications. tm-
Technisches Messen.

Niedermayer, A. O., Voglhuber-Brunnmaier, T., Feichtinger, F., Heinisch, M., & Jakoby, B. (2018, June). Online condition monitoring of lubricating oil based on resonant measurement of fluid
properties. In Sensors and Measuring Systems; 19th ITG/GMA-Symposium (pp. 1-4). VDE.
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Treibstoffzusammensetzung von Diesel/Biodiesel
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Das sehr geringe Messrauschen der Messzelle ermoglicht eine
hohe Auflosung der Stoffanteilsbestimmung.

Voglhuber-Brunnmaier, T., Niedermayer, A. O., Feichtinger, F., & Jakoby, B. (2019). Fluid sensing using quartz tuning forks—Measurement technology and applications. Sensors, 19(10), 2336.
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Technologieflihrer bei der
Auswertung von

Schwingungseigenschaften
Technologiefthrer bei

Spin-off ) . .
online-Viskositatssensoren

der
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Die Technologie stammt aus
einer Entwicklung eines

Messgerates fur die

Internationale Raumstation. -




